
 
 
 

 

Barem de notare și evaluare 

Olimpiada Natională de Matematică 

Etapa Locală, Județul Dolj, 17 februarie 2024 

clasa a VII a   

Subiectul 1. 

a) √70 + 30√5 =5 + 3√5 

    8√7 + 3√5= 4(3√2 + √10) 

                     √7 − 3√5 − √7 + 3√5 = (−
√10

2
). 

                     
√70+30√5

8√7+3√5
∙ (√7 − 3√5 −√7 + 3√5)=−

5+3√5

4(3√2+√10)
∙ √10 

                      −
5+3√5

4(3√2+√10)
∙ √10 = −

5∙(5+3√5)

4∙(3+√5)
= −

5

4
∈ ℚ. 

1p 

1p 

1p 

1p 

1p 

b) [𝑛] = [−
5

4
] = [−1

1

4
] = −2 

     {𝑛} = {−1
1

4
} = −1

1

4
− (−2) =

3

4
. 

1p 

1p 

TOTAL 7p 

Subiectul 2 

a) Folosind relația  |𝑥|2 = 𝑥2 ⇒ 

       |𝑥 − 𝑦|2 + |𝑥 + 𝑦|2 = 𝑥2 − 2𝑥𝑦 + 𝑦2 + 𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2 = 2𝑥2 + 2𝑦2  

      2(|𝑥|2 + |𝑦|2) = 2(𝑥2 + 𝑦2) = 2𝑥2 + 2𝑦2  

      Finalziare : |𝑥 − 𝑦|2 + |𝑥 + 𝑦|2 = 2(|𝑥|2 + |𝑦|2)  

 

1p 

 

1p 

b)  Ridicând la pătrat obșinem: |𝑥 + 𝑦| + |𝑥 − 𝑦| = |𝑥| + |𝑦| + ||𝑥| − |𝑦|| ↑2 

(|𝑥 + 𝑦| + |𝑥 − 𝑦|)2 = [(|𝑥| + |𝑦|) + ||𝑥| − |𝑦||]
2 |𝑥|

2=𝑥2

⇔    𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑥𝑦 + 𝑥2 + 𝑦2 −

2𝑥𝑦 + 2|𝑥2 − 𝑦2| = 𝑥2 + 𝑦2 + 2|𝑥𝑦| + 𝑥2 + 𝑦2 − 2|𝑥𝑦| + 2|𝑥2 − 𝑦2|    

 

 

Finalizare:   2|𝑥2 − 𝑦2| = 2|𝑥2 − 𝑦2| 

 

1p 

 

3p 

 

1p 

TOTAL 7p 



 
 
 

 

Subiectul  3 

a)   △𝐷𝑇𝐶 – isoscel ⇒  𝑚(∢𝐶𝑇𝐷) =
180°−30°

2
= 75° 

          △ 𝐴𝑇𝐸 – isoscel⇒  𝑚(∢𝐴𝑇𝐸) =
180°−(30°+60°)

2
= 45° 

                          Astfel 𝑚(∢𝐸𝑇𝐶) = 180° ⇒ 𝐶, 𝑇, 𝐸 – coliniare 

1p 

1p 

1p 

      𝑏)     
△ 𝐴𝐷𝐸
△ 𝐶𝐷𝐹

|
𝐷𝐴 = 𝐷𝐶
𝐸𝐷 = 𝐹𝐷

∢𝐸𝐷𝐴 = ∢𝐹𝐷𝐶 = 15°
 |
𝐿.𝑈.𝐿.
⇒   △ 𝐴𝐷𝐸 ≡△ 𝐶𝐷𝐹  

      Rezultă astfel 𝐹𝐶 = 𝐴𝐸 și 𝑚(∢𝐷𝐶𝐹) = 150° ⇒ ∢𝐹𝐶𝐵 = 60° 

      Dar △ 𝐹𝐵𝐶 – isoscel ⇒△𝐹𝐵𝐶 – echilateral⇒ 𝐹𝐵 = 𝐵𝐸 ⇒△ 𝐸𝐵𝐹 – isoscel ⇒

       𝑚(∢𝐸𝐵𝐹) = 150° ⇒ 𝑚(∢𝐵𝐹𝐸) = 15°  

         1p 

 

1p 

1p 

1p 

TOTAL 7p 

Subiectul 4 

a)   Fie 𝑃𝑂 ∩ 𝐷𝑄 = {𝑅} , 𝑂𝑄 ∩ 𝐴𝐷 = {𝑆}.  

△𝑂𝑀𝐴 ≡ △𝑂𝐵𝐶,△ 𝑂𝑁𝐶 ≡ △ 𝑂𝑆𝐴,△ 𝑂𝑅𝑆 ≡ △𝑂𝑀𝑁 ⇒ 

𝑂𝑅 =
1

2
𝑃𝑂, 𝑂𝑆 =

1

2
𝑂𝑄 ,  𝑀𝑁 ≡ 𝑅𝑆. 

𝑀𝑁 ∥ 𝑅𝑆 ⇒  𝑅𝑆 ∥ 𝑃𝑄 și 𝑅𝑆 =
𝑃𝑄

2
. 

în △𝐷𝑃𝑄 ⇒
𝑅 –  mij. (𝐷𝑄)

𝑆 − mij. (𝑃𝐷)
} ⇒ 𝑂 – c. g. △ 𝐷𝑃𝑄 

        

1p 

 

1p 

1p 

b)   Fie 𝐷𝑂 ∩ 𝑃𝑄 = {𝑇} 

𝑂 – c. g. △𝐷𝑃𝑄, 𝑂𝑇 =
𝑂𝐷

2
=
𝑂𝐵

2
= 𝑇𝐵,dar 𝑇𝑄 = 𝑇𝑃 ⇒𝑂𝑃𝐵𝑄 paralelogram 

 

1p 

c) ”⇒” 

BP≡BQ⇒ 𝑃𝐵𝑄𝑂 − romb ⇒ ∢𝑂𝑇𝑄 = 90°, 𝐷𝑇 − mediană ⇒△𝐷𝑃𝑄 – is. 

△ 𝐴𝑃𝐵 ≡△ 𝐶𝑄𝐵 ⇒ 𝐴𝑃 ≡ 𝐶𝑄 ⇒ 𝐷𝐴 ≡ 𝐷𝐶 ⇒ 𝐴𝐵𝐶𝐷 – romb. 

”⇐” 

𝐷𝑇- mediană , 𝐷𝑇 − bisectoarea ∢𝑃𝐷𝑄 ⇒△𝐷𝑃𝑄 – isoscel⇒𝐷𝐵 ⊥ 𝑃𝑄 ⇒𝑂𝐵 ⊥ 𝑃𝑄, 

dar 𝑂𝐵𝑄𝑂 – paralelogram ⇒𝑂𝐵𝑄𝑂 – romb⇒𝐵𝑃 ≡ 𝐵𝑄  

 

         1p 

1p 

 

 

1p 

TOTAL 7p 


